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- ����7�0�)�*����กD* 
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1.3 �����#ก��3/ก*� 
1.4 �:�.:�ก�7���
 
1.5 �1��8����C���� 8���!3/ก*� 
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"#�J����&����#ก ���&5��#�� 
1.7 ��8��%�	�!'��7�0�.8+7���� 
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ก����/#�*#�!��""���#��� 
ก�!� 
$�+$&+����ก
���
+�ก+��������ก���� �$*��/���"2�������";�� ���"2�+��!,��

�
���ก �  5
�)�+�!0
8��ก�8�+*�H� �����"2�� ������/�ก�!$�+$&	
� 5
�ก
���
�+�
����M 
 ���� 
1)  ก�!ก
���
ก!�
�7���/�� 
ก!�
�7���/��$�+$&"!�##���$�%&�!*��
�)
����"!�##���$�%& �������"2�ก!�
�7"��
&

������
$��37	+�+��)���!!� 
   ���
+��!,�� A4   ���+ก����   210 +�����+�!   )8� 297 
+�����+�! +���
��� ก 80 ก! +�����!���+�! ���/��/��$�+$&�$��������
�������� �����
� �����+ 

2)  ก�!���!8"����ก!�
�7$�+$& 
ก�!�������!���������ก!�+ก!�
�7/������!�������
 ����  

2.1  � �ก!�
�7���
� �����+  /��������ก
����� 3.81 �<����+�! (1.5 ����) ���
�ก�����H$����������1����/�+�����������/��������ก
����� 5.08 �<����+�! (2 ����) 

2.2  ����������������+*� /������ 2.54 �<����+�! (1 ����) 
2.3  ���<���+*� /������ 3.81 �<����+�! (1.5 ����) 

3)  !8"���ก�!$�+$& 
   3.1  ���
� �� ก7!������� �$�+$& /��/���+1ก$�+$&)�

����
� �����+  ��������
�*����   /��/�����
� �� ก7! 20 $���&  "!�##���$�%&��7�	��/��/��� �$�+$& (Font)  �*��  
Angsana New ���
� �� ก7! 16 $���&  ����� ��  )
��! �$�+$&���
� �����+  )
��! �� �� ก7!
%!!+
�����"2�� �$*�����ก�!$�+$&���
� �����+ ���/��/�����
� �� ก7! 16 $���& � ���� (Bold) 
�+*��/��$�+$&� ����)
�� # � ��������� �� 
             )�����7�� �ก]7/��� �$�+$& (Font) �*�� Angsana New ���
� �� ก7! 16 $���& 
����ก � )
��! �� �� ก7!%!!+
�����"2�� �$*�����ก�!$�+$&���
� �����+   
   3.2 ก�!����!���!�������!!� 
/���"2�����
���ก ����
� �����+ 5
���/������
�!!� 
!������� ����)
�� #����� �� /������ 1 �!!� 
 � ��������M	+����������!!� 
 
   3.3 ก�!�������   /������!�����กก!��$�+$&
���<���+*� 1 �<����+�! (0.39 ����) 
)�������������	"����/���!�ก �� �� ก7!� ��!ก����*��������+���� ����� ��   
   3.4 ก�!�1���!!� 
/�+� 

�+*��$�+$&�
�)6
����	+���/��!!� 
� ��    /��$���!B�5
�ก�!�ก�
�� ��	"$�+$&/�
�!!� 
���	"� ���
� 	+���!� 
)�����������
�	"$�+$&/��!!� 
/�+�       "E��6� ���+$�����!&
)�+�!0�!��)������ 
�
�/�������� �5�+ �� ���ก.�������!��)������ก � 
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&����)��ก��&�/
0����1*)23ก&��� 
��������	
�  1 
  �����������ก����������ก��	
��
ก�����ก�������� ���ก ! "#�	����$��ก�%$�%�&$'(��
)�����)*�)���+,�-)���+.���%&&��� ��
-������ก���.��ก����#.��ก����� �    )$/�)����������)�
�
)���)$/���������ก���ก�&-��ก�"����+	
���ก.01�      #����1�$��((���*��+�
1�%ก����20�ก��-�&-��)*�               
)���+,�-)���+�����3�������	
�ก����#"#����"�����   

#ก"�
$� 

  �����������ก����������ก��	
��
ก�����ก�������� ���ก ! "#�	����$��ก�%$�%�&$'(��
)�����)*�)���+,�-)���+.���%&&��� ��
-������ก���.��ก����#.��ก����� �    )$/�)����������)�
�
)���)$/���������ก���ก�&-��ก�"����+	
���ก.01�  #����1�$��((���*��+�
1�%ก����20�ก��-�&-��      
)*�)���+,�-)���+�����3�������	
�ก����#"#����"�����   
��������	
�  2 
  )����$5  *.7. 2480  �#�ก����1�&��;�	"�"����  -��+$�)����� ,���$�%)	7(
�$�<�)*���#��)������ 
ก��#���ก��=���,�%���������2���+���#����$ก�>+��1�����?����$�%)	7  �����&��;�	�#�
)�@�)�@�20�-������)$/�	
��%����.������ก���3�A��ก��=���������$�%)	7 �0��#������#�����)���ก$�% 
)	7�	�)$/�$�%)	7,�ก��ก����	�� 

 

#ก"�
$� 

  )����$5  *.7. 2480  �#�ก����1�&��;�	"�"����  -��+$�)����� ,���$�%)	7(
�$�<�)*���#��)���      
���ก��#���ก��=���,�%���������2���+���#����$ก�>+��1�����?����$�%)	7  �����&��;�	�#�
)�@�)�@�20�-������)$/�	
��%����.������ก���3�A��ก��=���������$�%)	7 �0��#������#�����)���ก      
$�% )	7�	�)$/�$�%)	7,�ก��ก����	�� 

3.5 ก�!�1������/�+� 
                  3.5.1 0��$�+$&+�01��!!� 
)6
�����������ก!�
�7     /�������������
���������"!�+�B 2.54 �<����+�! (1 ����) 
                     3.5.2 ��ก+���*��������*�/��$�+$&	
���ก�$����!!� 
�
���/������ ��      ����
���1�� �������/�+� /���ก�������� ��	"� �����$�+$&/�����0 
	" 
   3.6 "!�##���$�%&����"2���7�	��   �
�����"2���7�����"!���3�!*�� �3 $�& /��
$�+$&�"2���7�	���������.���7�����"!���3
���   )����
�3 $�&��7�����"!���3���	
�+�ก�!
� ## ��3 $�&	������5
�!��� BK���)0�� /��$���!B�/����+���+��+��)+  
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4) ก�!�
�
 ��������ก�!$�+$&������� 
   4.1 ก�!�
�
 �����/�)����
��!*���/��/��� �� ก7!�!�����+�
�
 �$� #���/�
��7�	�� ก, �, �, l..  5
�$�+$&�
�
 �����	��ก�������ก!�
�7
�������������ก���ก!�
�7
�1��+�����ก � 1.27 �<����+�! (0.5 ����)   5
��!��+� ���ก"ก/� �����	+�$�+$&�
�
 �����/�����"ก
/� /���!��+$�+$&�
�
 ����� �. ��ก��� 
����"2����	"   
   4.2 ก�!�
�
 �����/�)�����*�������)����������    /��/��� ������!��� 1, 2, 3,l.. 
ก
�ก ������!�����+�
�
 ����
� �����+ 5
�$�+$&	��!�+���������ก!�
�7������ก��������
������+*����ก!�
�7
����� 2.54 �<����+�! (1 ����) �ก���������!ก���������1����/�+� ����
�!ก����!!B��6ก!+��������!ก������(��ก ��������	+�����/)��������ก
�ก ����/��� �
�
��������!�+	"
��� 

5) ก�!$�+$&����� � ����)
�� # ���� �������� 
   5.1 �� �+*���1����/�+�/���1������/�+��)+����+����"!��
���   5
�/��/�����
��!�������� �� /��$�+$&�
���� @�����A 	���!�ก��������)6
�������ก!�
�7 )����*����/��$�+$&
	���!�ก�������ก!�
�7����ก �   5
�/��$�+$&�!!� 
���	"	+����������!!� 
          �*����������
�ก�� 1 �!!� 
 /�������"2� 2-3 �!!� 
��+���+��+��)+     ก�!$�+$&���������*����/��/�����

� �� ก7! 20 $���& � ���� 
   5.2 � ����)
�� # /��������/��$�+$&��
ก!��ก!�
�7
���<���+*� "!�##���$�%&
��7�	��/��/�����
� �� ก7! 16 $���&� �������	+�������
�)��/�� /��/)�� ����ก
�ก ���+�� 
5
�$�+$&����������ก�!!� 
�*���� 1 �!!� 
 ก�!$�+$&�!!� 
���M 	"	+����������!!� 
 
   5.3 � �������� /��$�+$&�������5
�����!���/���!�ก �� ก7!� ��!ก����*��
������+���� ����)
�� #� ����ก� ��������+�ก�!����+�กก��� 3 !�
 � /��/)�� �����!*�� �� ก7!
��7�	���*� ก, �, �, l..  5
�/��� �������� �� ก7!()+ก �  
 �� ������ 
  **� ����)
�� # (��!*����+�� ** �+��01����� 2 � �� ก7!) 
  1.1.1**� ��������lllllllllllll 

             llllllllllllllllllllllllllllllll.. 
llllllllllllllllllllllllll.. 
  1.1.2**� ��������lllllllllllll 
                          llllllllllllllllllllllllllllllll... 
llllllllllllllllllllllllll.. 
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   1.1.2.1**� ��������lllllllllll..    
                                           llllllllllllllllllllllllllll. 
llllllllllllllllllllllllll. 
   1.1.2.2**� ��������.............................................. 
                                           llllllllllllllllllllllllllll 
llllllllllllllllllllllllll. 
    ก)**� ��������lllllll.lllllllllllllll.. 
lllllllllllllllllllllll.llll 
    �)**� ��������lllllll.lllllllllllllll.. 
lllllllllllllllllllllll.lllll 

6) ก�!$�+$&��!�� 
   6.1 ��!��"!�ก��
��������������!�� �*����!�� )���������+������+����
��!�� 5
�"ก��/��$�+$&��8������
���ก �� ���+
 <1�����+�� ��������� ��������������ก.	
�  
   6.2 /��$�+$&�
������!�������
!�+ก!��ก!�
�7<���+*�    ��+
��������������!��
��+ก�!������ ����*����!�� ก
�ก �	��
����������!��� ��   5
��!����
�
 ��+�������!�� ��+
����ก 1 	"������ ��!��/����(��กก./��$�+$&/�� ก7B��
���ก � /��$�+$&� �� ก7!� ����   
�
���� ��!����������������!�� ���� ��!����� 1-1 (��!��8�/������ 1) ��!����� 2-1 (��!��8�/������ 2) 
��!����� ก-1 (��!��8�/����(��ก ก) �"2���� 
   6.3 /��$�+$&�*����!�������ก�����������!��5
�����!������� 2 ����� �� ก7!      
ก!B��*����!������ก��ก��� 1 �!!� 
 /��$�+$&� �� ก7!� ��!ก����!!� 
0 
	"�!�ก �� �� ก7!� �
�!ก����*����!�� ���� 
&������� 15-1**� ��1ก(�ก�!�
�����)�!�
����+��.�����ก.�	
� �� �(���ก�!"! �)��$��ก��!*���  
                       "! �)��$  5
��
�ก�!�
������)�!�
����+��.��� ก  3,000  ก! + 
   6.4   ��!��������������ก������*��   /���������+�	��������!��5
�������!!B��6ก!+
��������+�	��
���/����������!�� 
   6.5   ���
�����!������	+��ก��ก!���������$�+$&"!�##���$�%&   )
��! �
��!�����
/�#���!������
�� 5
�/����!*���0������)����!*���%��*��M ��+���+��+��)+ ���
������� 
����������	
����� )
��! ���!�����+����
/�#����	+�)�+�!0������
	
� /����8�/�
6��
$��������B�ก!!+ก�!���"!1ก7�"!�##���$�%& 
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   6.6 ก!B������!��+����+���   �!*�ก����+�ก��	+�)�+�!0�!!�6/�����ก!�
�7
�
���ก �	
�/�����)����!*���ก+�กก��� 1 ��!�� /��$�+$&)���������*�/�����0 
	" 5
�������$�+$&
��������!�������+
����
�������/�����.� ���� ��!����� 1-1 (���) �"2���� 

7)  ก�!$�+$&��$ (
8� ������������(��ก ก) 
   ��$  �+��01� !8"��$, �(����, �(��8+�, ก!�- 4�4 
   7.1   ��$����"2���$)� �������
��"2���$� 
)
����)�����ก!�
�7"��
&��������
� 
��� 
    7.2   ��$�������$����+������������$   ����*���!*��
��%������$ก
�ก �	��/��
��$ก�������ก!�
�7 5
��!����
�
 ��+����������$��+����ก 1 	"������ ��$���"!�ก;
/����(��กก./��$�+$&/�� ก7B��
���ก �6��#�*#�&����ก��&����� �
������$�����������������$      
���� ��$��� 1-1 (��8�/������ 1 ��$��� 1) ��$��� 2-1 (��8�/������ 2 ��$��� 1) ��$��� ก-1 (��8�/�
���(��ก ก ��$��� 1) �"2���� 
    7.3 /�ก!B�����*����$����ก��ก��� 1 �!!� 
 ��*�����ก����	��/����$�!�ก���
����ก!�
�7   ��+� ������ 
 

	�#���  15.1 !8")�!�
����+��.�����ก.�	
��� �(���ก�!"! �)��$��ก��!*���"! �)��$ 
      5
��
�ก�!�
������)�!�
����+��.��� ก  3,000  ก! + 
    7.4 ��$/
ก.��+ �������
��"2���$� 
)
�����!*�� 
$�+$&��ก!�
�7/��� 
��� 
���+/����%�ก�!��
��$ 
    7.5 ก�!$�+$&��$"!�ก�� /��/�����";�� �������
���ก �ก�!$�+$&��!�����ก����
+�����  

8) ก�!$�+$&)+ก�! 
            )+ก�!�����)+ก�!����+����������)+ก�! 5
�$�+$&�!����
�
 ��+��������)+ก�!��+
����ก 1 	"������ )+ก�!���"!�ก;/����(��ก/��$�+$&/�� ก7B��
���ก � /��$�+$&� �� ก7!
%!!+
� (Normal) ���� )+ก�!��� 1 ��8�/������ 1 /��$�+$& (1-1) )+ก�!��� 2 ��8�/������ 2 /��$�+$& 
(2-2) )+ก�!��� 3 ��8�/����(��ก ก /��$�+$& (ก-3)  

9)  ก�!$�+$&)����������  
)����������  �+��01�  ก�!������������  ก�!�����������+���� 
��ก+���ก��������+8��*��  
ก�!������������/�"!�##���$�%&)�+�!0��*�ก	
�  2  !���  
 ����  !�����+-"R  �!*�

!���� ����  5
�/����*�ก!���/
!�����1�����
� �����+"!�##���$�%& 

0�&ก���ก
�� 
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   9.1 ก�!���������������!�����+-"R       �"2�!������/��!��6�*��(8����� "R���$�+$&
���������������ก)�!���������� 5
������	��/�����.� +���%�ก�!
 ���� 
   9.1.1 ��ก)�!���������7�	��/���1������*��(8���������� �� 	+�����!��6
��+)ก6� ���� ()� )
�G 2517: 237) ��ก)�!���������7�� �ก]7/���1������*��(8������H$����+)ก6�
����� ���"2���7�� �ก]75
�	+�����ก
�ก ��*����7�	�� ���� (Kerlinger 1986:499) 
   9.1.2 ��%������������������+-"R +� 2 ก!B�   

ก!B����  1  ก����01�������+���� 
��ก+���ก��������+8��*�� ก���  /��/��
ก�!�������5
�/��/)���!*����+������.��!��+�*��(8�����  "R���$�+$&  ����������  (�*��(8�����  "R���$�+$& : 
�������) 

� ������ 
 ก�!)!���+��!� 
���������+��!� 
!�+��������!&����  +��� กก�!)
�� #   3  
"!�ก�!  �*�  ก�!)!���������+  ก�!/���
����������+  ���ก�!� 
��*�ก������+  (Melver and 
Carmines 1981: 23) 
   ก!B���� 2 ก����01��*��(8�����ก��������1�ก����01�������+���� 
��ก+���ก
��������+8��*��  /��$�+$&�*��(8�����	����ก��!*����+������.�  )���"R���$�+$&����������/��/)�	��/�
��!*����+������.� 

� ������ 
   ���� ��� � ��B� (2538 : 157) ก����01� @ก�!) +��7B& �*� ก�!)���������+�
�6
+6���+����+� �06"!�)��&����!�ก
���
��������	��l) 
   9.1.3 ��ก+�ก�!���������ก)�!5
�(8��������
���ก ����$�+$&/�"R�
���ก �  
������ก
���
� �� ก7! ก, �, �l  ก
�ก �  )
��! ���ก)�!��7�	��  )�����ก)�!��7�� �ก]7  /��
/��� ก7!  a,b,cl  ก
�ก �  ����  �"�*��� (2515ก: 10)  �!*� (�"�*��� 2515ก: 10)     Carter (1978a: 112) 
�!*�  (Carter 1978a: 112) 
   9.1.4 0��������+����������	+�/��+���ก���H� ������������+8��
�+   �"2�
ก�!�������5
��
�+���ก��������+8�����������+����� /��!�����+(8����������ก)�!� ��)��!��ก�! 
5
�!��6��+(8��������"R���$�+$&�����ก)�!���+���ก���H� ������������+8��
�+ ��+
����
���� ����
01�/� �!*� Cited in ���!��6��+(8����������ก)�!��ก��������+8�����������+����� 
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� ������ 
"!�5���&���ก�!��� ������6B��$ 
1.  ����/������/�"!�ก;ก�!B&) ��+������1ก<1�� 
2.  /��/�ก�!�
���� �����"2����+)
�� #���)��$��
���+��+%!!+���� 
3.  /��/�ก�!"!��+��ก!����ก�! (Process Evaluation) 
4.  /��/�ก�!�
���� �/��!*�������ก����ก ���+%!!+ 
5.  ��+��)
��! �ก�!��� �/�) ��+���+�(8�	+�!8��� �)*�  �!*�����)*��)�!ก �������7� 
6.  /��/�ก�!��� �"!�ก��ก�!� 
)��/����ก�!����(�	
�
� 
7.  	
�$������.��!��/�+� M ���)!���)++��,�� 
8.  /��/�ก�!�
���� ����$ x�� ()6����& 2522  ����01�/� �������� ��B� 2538) 

   9.2 ก�!���������������� ���� �"2�!������/��!��6� ���������ก)�!�!����
�
 �
ก��� �� ����ก�!���������ก)�! 5
�+���%�ก�!
 ���� 
   9.2.1 /��/)�� ������!���ก
�ก �����������+ �!*� �6�������������
���
� ������!���   5
�/��/)���!*����+������.�)��������+ [  ] ���� [1], [2] 
   9.2.2  ก�!����������� ����  +�  2  ก!B� 

ก!B����  1  ก����01�������+���� 
��ก+���ก��������+8��*��ก���  /��/��
ก�!�������5
�/)�� ���������8�/���!*����+������.�)��������+�������������+���� 
��ก+�� �� 

� ������ 
            ก�!)!���+��!� 
���������+��!� 
!�+��������!&���� +��� กก�!)
�� # 3 "!�ก�!
�*�  ก�!)!���������+  ก�!/���
����������+  ���ก�!� 
��*�ก������+ [1] 
              ก!B����  2  ก����01��*��(8�����ก�������01�������+���� 
��ก+���ก��������+8�
�*�� /��$�+$&�*��(8�����	����ก��!*����+������.�)��������+  ����/)�� ����	��/�����.�)��������+ 

� ������ 
           ���� ��� � ��B� [1] ก������� @ก�!) +��7B& �*� ก�!)���������+��6
+6���+����+
� �06"!�)��&����!�ก
���
��������	��l 
      9.2.3 � �����!����
�
 �� �������� 1 �"2����	" � ��������!ก�������+ 
              9.2.4 0��+�ก�!�������<�
����+�
�+/��/��� ����������/���������+�ก������� 
             9.2.5  ก�!�������� ���+
/�"!�##���$�%&  ��	""!�ก;��8�/�)�������"2�
��ก)�!������� 
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   9.3  ก�!�����������+���� 
��ก+���ก��������+8��*��+��� ก�กBK&
 ���� 
9.3.1  0��������+���� 
��ก+�+����+���	+��ก��  3  �!!� 
       /�������

������+� �����	"/���*�����+� ��	
����  5
�	+������1���!!� 
/�+�  5
�/�������	��/�!������
��!*����+��� #"!�ก�3  (@l..A) 

9.3.2  0��������+���� 
��ก+��ก��  3  �!!� 
  /���1���������/�+�  5
�/��
���������*���	"������+�กก����������"ก��  ���	+�����/����!*����+��� #"!�ก�3�!��+������+ 

� ������ 
!��
�� [1] ก����01� %!!+��$*��� ก�!���!	����� 
��%�ก�!�!���!���
�  	+���!/���� ก� ���%�"	��  �*�  0*�������"2�/�#�  ��
���� ����H��


����ก�����)6
	+�-E�/�!  �!��ก���  	
��������)����  ���	+���!/��5�ก�%�"	��  �*�  0*����"2�/�#�  
	+�+��6
�*�  ��
���++ ��/�  	+�ก���� 
)��/�  "����/���6ก��5���0������������ก �  �!��ก���  	
�
������)����� 
  ก�!�!���!���
���!/��%!!+�%�"	��  �*�  ก�!/���� ก%!!+  �!*��� กก�!�"2�/�#�  �*�  	
�
� ��$!��
�  ���$!��6B  <1��	
�� ����
�/����(����  �!��ก���	
�� �������	
�� �����  �� ก
 �ก����
�"2��� กก�!���$!�$6�%3�)���!��ก��� $�� 4  � �	
��ก�   
"E##�$��  (���+H��
)  ��!���$��  (���+�� �)  ��� ��$��  (���+<*��) ��&)  ���) ���$��                    
(���++�+�67�) +$ �%&) 

10)  ก�!$�+$&��ก)�!������� (Reference) 
��ก)�!�������  �+��01�  !��ก�!��������+8�� ���+
���	
�������������	��/�"!�##���$�%& 

10.1   ก�!$�+$&��ก)�!�������/����8������ก)�����*����    ���ก������(��ก 
10.2   /��$�+$&�
���� @��ก)�!�������A  ก�������ก!�
�7 )
��! �"!�##���$�%& 

��7�	�� �!*� �
���� |REFERENCESA )
��! �"!�##���$�%&��7�� �ก]7 5
��������
ก!�
�7$�+$& �����
���ก �ก�!�!��+��/�+�  ���/�� ����!���������ก�!!� 
���$�+$&�
���� 
��ก)�!������� 1 �!!� 
 �1��!��+$�+$&�!!� 
�!ก��������!��ก�!�����ก)�!���/��������� 

10.3  ก�!������������+-"R    �������!����
�
 ����+8�5
��!�����+� �� ก7!��+
$����6ก!+H� �!��� BK���)0��  $�+$&��
���ก!�
�7
���<���5
�	+���ก"!���������ก)�! 

0���"2�"!�##���$�%&��������
�����7�	��/����!��ก�!��ก)�!���������7�	��
ก��������1���+
�����ก)�!���������7�� �ก]7 

0���"2�"!�##���$�%&��� �����
�����7�� �ก]7/����!��ก�!��ก)�!�������
��7�� �ก]7ก��������1���+
�����ก)�!���������7�	�� 
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 10.4   ก�!����������� ����    �������!����
�
 ���+� ������ก)�!ก����� ����	
�
�������/�"!�##���$�%&  5
�/��$�+$&� �������/���!*����+������.�)��������+ [ ] 5
�$�+$&��ก)�!
����6ก��ก)�!/����
ก ����ก!�
�7
���<��� 	+�������ก��7����"!���������ก)�! 
 10.5  ก�!$�+$&��ก)�!������������!��ก�!     0��������+/���ก)�!����������/
���
��1��+����+���+�กก�����1���!!� 
 /��$�+$&�!!� 
0 
	"5
������������!���  1.5  �<����+�!  
(0.59  ����) 
  10.6  (8�����  �"2�!��ก�!�!ก���������!��ก�!�6ก�! ��     	+�������"2���������+8�/

����+*��$�+$&�*��(8���������/��/)���!*����+��+� $��� ( . )    ��������*��(8������ ���5
�	+���������
�!!�  +���%�ก�!
 ���� 
  10.6.1  /��$�+$&�*��(8�����  5
�	+�����+��
��
������*�� ��� ��� ���)��  
�3������!  �
�������������ก�!  
!.  ����$��&  ���) ���$��&  ���� 

- ���"���$ �%&  ����! ก7&  /��$�+$&���  "���$ �%&  ����! ก7&. 
- $.�.�. 
!. � ก7�B  ���� �!  /��$�+$&���  � ก7�B  ���� �!. 
- !��3�)�!���!�& 
!. "!�)�! +���ก6� B ��6%�� /��$�+$&��� 
"!�)�!  +���ก6� B ��6%�� 

- ����$��&� ���  	�����*�  /��$�+$&���  � ���  	�����*�. 
- ����!�&�����  +�3���)6�%�G  /��$�+$&��� �����  +�3���)6�%�G 

  10.6.2  /��$�+$&�*��(8��������+�,�� �
!3 ก
�G  �!!
�3 ก
�G ���� 
- $!����)+�
.�$!���+�ก���������8�� �  /��$�+$&��� 
   ��+�ก���������8�� �, $!����)+�
.�$!�. 
- +.�. ���!��H��+  �6��  /��$�+$&���  ���!��H��+  �6��, +.�. 
- )+�
.�ก!+$!���

�!�!����6��$  /��$�+$&��� 
   

�!�!����6��$, )+�
.�ก!+$!���. 
- $!�$�3��%!!+����  /��$�+$&���  $�3��%!!+����, $!� 
- �$��&�#���6B�#��$!��$�&  5!��)6� ��&  /��$�+$&��� 
  $!��$�&  5!��)6� ��&, �6B�#�� 
10.6.3 ก!B�ก�!���������ก)�!�������+���+�(8������"2��*���
���ก �    /��

������*��(8������H$�����+�!ก����� �� ���+���	"/����
�)����� 1.5 �<����+�! (0.59 ����) ������+
���
��!*����+��+� $��� )�������!��ก�!���+/
ก���/��$���!B����� �� ก7!� ��!ก����*���� �)*�
��+�� กก�!�!�����+� �� ก7! ���� 
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����  )���3 ��� � ��B�  )���3.  ������ก�!��� ����ก�!31ก7�.�� กก�!��� ����ก�!31ก7� 
 10.6.4   0��(8������"2����	��   /��$�+$&�*�����ก���������+
�����+)ก6� 0��
��ก)�!�"2���7�����"!���3/��/����+)ก6��1�����ก�����+
�����!*����+���6����    �����!!� 1 
�! �� ������+
����*����� 
  10.6.5 0��(8������"2��������"!���3/��$�+$&�*��)ก6���+
�����!*����+��
�6���� ����$�+$&�*����� ��!*����+���6���� ����*��ก��������+
�����!*����+��+� $��� 
  10.6.6 0��(8������"2������������� M    /����!��ก�!�!!B��6ก!+ 5
�
�!����
�
 ���ก��������/�#�	"�������������� ���� 
 ���������!*���ก�  ������ ����5�5����6�)��ก!!+  )0�� ����5�5���$!���+�ก���$!�
��!���*�  /��$�+$&��� 

���5�5���$!���+�ก���$!���!���*�, )0�� �, ������ ����5�5����6�)��ก!!+, �������
��!*���ก�. 

+�������� ��ก7�!3�)�!&  /��$�+$&���  �ก7�!3�)�!&, +�������� �. 
�B�ก!!+ก�!ก�!31ก7���������  /��$�+$&���ก!!+ก�!ก�!31ก7���������, �B� 

 10.6.7 /�ก!B�	+�+��*��(8����� /����!��ก�!�*�������+�!*��*���� �)*� <1��
�"2�!��ก�!���	"	
���� ����  
��,��	-. ก!6���$ : ����)<��!.++��<&, 2544. 
  10.6.8 �*���� �)*� /����
�)��/���H$���*���� �)*�����/)���!*����+��
+� $��� ( . ) 
  10.6.9 �*�������+ "!�##���$�%& ����������$�%& ���+� $��� /��/)�	��
���/���!*����+��� #"!�ก�3 
  10.6.10 �
�������+ �� �)*�� ���+
����������*���ก �ก�����+ /��/)��
�������+
� ���+
����/����!*����+��+� $��� ���� ����!���&���!	--C�.  2  ���+ 
 10.6.11 �! �����$�+$&   0���� �)*����+/
+�ก�!$�+$&<�
��"2��! �����    2      �"2�
���	"/����!��ก�!��� $�+$&�! ����� l.���� $�+$&�! ����� 4. 
 10.6.12  )0�����$�+$&  �+��01�� ��� 
���$�+$&��ก)�!� ��  /��/)��*��� ��� 
  
�����!!�  1  �! ��  ����/)���!*����+��+� $����8� ( : ) ����         ก!6���$4 : 
 10.6.13 )
�� ก$�+$&�!*�5!�$�+$& /��/)��H$���*��)
�� ก$�+$& �!�7 ����$�+$& 
�!*�5!�$�+$& 5
�	+�����+��
���� @)
�� ก$�+$& �!�7 � �!*�5!�$�+$&A ������+
�����!*����+��
�6���� ���� � x��$����, ).�������$!), ������!!B,  
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 ���0��	+�+��*��)
�� ก$�+$&  �!�7 �  5!�$�+$&  /��/)��
���� +.".�. 
  10.6.14 "R���$�+$& /��������H$��� ����"R���$�+$&������+
�����!*����+��
+� $��$   2541.      0��	+�+�"R���$�+$&  /��/)��
����  +.".". 
 10.6.15 0����ก)�!�������!��ก�!/
$�+$&	+������/� 1 �!!� 
 /���1��
�!!� 
/�+�5
�����!���	" 1.5 �<����+�! (0.59 <.+.) 
  10.6.16 ก�!����!���/�ก�!$�+$&�� ���!*����+���!!����+�
 ���� 

            �� ���!*����+��+� $��� (.Period) ���� 2 !��� (/ /) 
             �� ���!*����+���6���� ( , Comma)  ����  1  !��� (/) 
            ��������� ���!*����+��+� $����8�  ( : Colons) 1  !��� (/) 

11) � ������ก�!��!��ก�!/���ก)�!������� 
11.1 �� �)*� 

11.1.1 (8����� 1 �� 
�3!$�� 
(8�����./ / �*���� �)*�. / / �! �����$�+$&(� ������! �����  2  �"2����	")./ /)0�����$�+$&/ : / )
�� ก$�+$&,/  
               "R���$�+$& 
&����)�� 
+ ��)��  � B�6�����&.  ��3�ก!!+ก�!"!�"�.  $�+$&�! �����  3.   ก!6���$ : )
�� ก$�+$& 
              �6~���ก!B&+�������� �,/2542. 
Orchard,D.F.  Concrete Technology.  2nd  .ed.  New  York : John  Wiely, 1962. 

11.1.2 (8����� 2 �� 
�3!$�� 
(8�����,/(8�����./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$&(� ������! ����� 2 �"2����	")./ /)0�����$�+$&/ : / 
  )
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
 +�� �  3!�/), �6#������  3���)�!.  +�ก�������3�)�!&"!��6ก�&. $�+$&�! �����2.  ก!6���$  :  
  )
�� ก$�+$&)�!�$!�������,/2542. 
Dicken, N.D. and Pitts, F. R.  Introduction to Cultural Geography.  Waltham : Blaidell 
  Publishing Co., 1970. 
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11.1.3  (8����� 3 �� 
�3!$�� 
(8�����,/(8�����/���/(8�����./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$&(� ������! ����� 2 �"2����	")./ /)0�����$�+$&/ : / 
  )
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
	$! �  ��B���&3!���#5#, 3�!�3 ก
�G//��)+3 ก
�G)ก6� ��� %�!3 ก
�G  %�"6##3�!�. �8�+*�)
��! �            

� ก31ก7�(8�����ก�!31ก7� Photoshop 6.0 Visual Guide & Step by Step.  ����6!� :  
)
�� ก$�+$&���5$�$!), 2544. 

Ray/k.Linsley, John J. Mcketta. And John g.Truxal.  Student�s Engineer/Manual.   
 Mcgraw-Hill : Purdue/University,/1968. 

11.1.4 (8�����+�กก��� 3 �� 
�3!$�� 
(8����� / /������*��./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$&./ /)0�����$�+$&/ : /)
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
	$! �  ��B���&3!���#5#, ������*�� M .  ก8������/ก8�%!!+ $1�������.  ก!6���$ :   
  ��!�#����&ก�!$�+$&,/2538.  
Parker, et. al.  Architectural Construction.  3rd ed.  London : John Wiley & Son, 1967. 

11.1.5 (8���������"2������6��� 
�3!$�� 
(8�����./ / �*���� �)*�./ /�! �����$�+$&./ /)0�����$�+$&/ : / )
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
	--C�)����8+����,ก�!,ก��"!���) +$ �%&.  ก�!/��$� ���������+�"!�)��%���$�$*���
���/������  
  /���ก�(8�"!�ก��ก�!.  ก!6���$4 : ก��"!���) +$ �%&, 2545. 
Open Software Foundation.  Introduction to OSF DCF.  New Jersey : Open Software 
  Foundation, 1993. 

11.1.6 �� �)*����	+�"!�ก;�*��(8�����+�����*��(8��
���������!!B�%�ก�! 
�3!$�� 
(8��
���������!!B�%�ก�!,�!!B�%�ก�!./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$&./ /)0�����$�+$&/ : /)
�� ก$�+$&,/ 
  "R���$�+$&. 
 



��������	
��
�������������������
�����������ก��������� !"�ก����        

                                                       
33 

&����)�� 
)+�� �  
���� ������!, �!!B�%�ก�!.  5�!�ก�!�
�!�-3�!�!��.  ก!6���$4 : �B��$��&3�)�!& 
 3�!�!�� +�������� �+��
�, 2539. 
Kellner, R.,ed.  Analytical chemistry : the approved text to the Fecs Curriculum  
 Analytical Chemistry.  Weinheim : Wiley, 1998. 
   11.1.7 	+�"!�ก;�*��(8����� 
�$*����������
��1��.  ก!6���$4 : ).�����!���$����!&$���&, 2527. 
@MammothA  The Columbia Encyclopedia.  1993 

11.1.8 ������(8�����"!�ก;/��� �)*����!��!�+5
���ก�6�����1�� 
"!��6ก�&  �)!��)0��!.  5!�������. !��!�+5
� ���)!!�&  $6�+�83!�.  �� ก��������.   
  ก!6���$4 : ).�!*���ก��ก�!$�+$&, 2531. 

11.2 �� �)*�/��6
�� �)*� 
�3!$�� 
(8�����./ /�*���� �)*�./ /�*���6
�� �)*�./ /�
�
 ����./ /�! �����$�+$&./ /)0�����$�+$&/ : /)
�� ก$�+$&,/ 
  "R���$�+$&. 
&����)�� 
 �����!���ก�!, ����.  ก
�� �/�.  �6
)8����+)
��!.�.  ���+��� 2.  ก!6���$+����! : )�!+����, 
  2535. 
Bergman, Ingman.  The Seventh Seal.  Modern Film Scripts.  New York  :   
 Simon, 1996. 

11.3 �� �)*��"� 
�3!$�� 
(8�����./ /�*���� �)*�./ /�"�5
�/(8��"�./ /�! �����$�+$& (� ������! ����� 2 �"2����	"./ /)0�����$�+$&/ : / 

)
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
���8��  ������.  ��H��
�ก���5��.  �"�5
� �%��+  )� )
�#�B.  ก!6���$ : ����"!��6ก�&, 2544. 
Alighierri, Dante.  The Infeno.  Trans.  John  ciardi.  New York : NAL, 1971. 
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11.4 ��ก)�!�������01�/���ก)�!�*�� 
  �+��01�   ก�!������ก)�!<1��(8��
�"!�##���$�%&	+�	
������!*�� 
��ก+���ก
�� �)*����+� ���!��  ���	
������!*�� 
��ก+���ก��ก)�!���	+�/�����H� ��!���"2�ก�!���������ก��

��1�� /��������������
 ���� 
�3!$�� 
(8�����./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$& (� ������! ����� 2 �"2����	"./ /)0�����$�+$&/ : /)
�� ก$�+$&,/ 
  "R���$�+$&./����01�/�/(8�����./ /�*���� �)*�./ /�! �����$�+$&./ /)0�����$�+$&/ : /)
�� ก$�+$&,/ 
  "R���$�+$&. 
French,*L,*S,***Is it really friend?**PITT**(Febuary 1985)* : 19, ����01�/�*3!��!** 
  ���"!���$�3&.**� 3��������!!B�! ก7&����)+6
+�������� ����+�������5�5��� 
  )�!����3.**�������$�%&"!�##�+��� BK��  ��������!!B�! ก73�)�!&  � BK�������� �  
 �6~���ก!B&+�������� �,*2529.**���� 44. 

11.5 �����+���$�+$&�(��$!� 
    11.5.1 �����+/��� �)*�!��!�+�����+ 
�3!$�� 
(8�����./ / @�*�������+A./ /�*���� �)*�./ /�������/ /�*���!!B�%�ก�!�!*�(8�!��!�+/ /)0�����$�+$&/ : / 
   )
�� ก$�+$&,/"R���$�+$&.   
&����)�� 
	$! �  $!)+�8!B&3�!�  @� ก� #��ก ����+(�
�����#�A  ���กกS�+������%6!ก��  85-111. 
  )6"!�
�  ��+��ก6�  ������*�� M.  �!!B�%�ก�!  ก!6���$4 : �� ��<���)$� ), 2546. 
Johnson, Bruce F. and Kilby, Perter.  @Interselations between Agricultural and  
  Industrial Growth.A  Agricultural Policy in Developing Countries.  41-45 
  Edited by Naral Islam.  NewYork : Wiley, 1974. 

11.5.2 �����+��ก��!)�! (Journal) 
�3!$�� 
(8�����./ / @�*�������+.A/ /�*����!)�!./ /"R���(�
*��/"R)/ : /�������. 
&����)�� 
)6%!!+  � ��+���� �.  @ก�!�
)�����+�!�������+�����������!*���+*�/�ก�!��� �A 
  ����!�����.  9 (ก �����-% ����+ 2545) : 5-10. 

11.5.3 �����+/��� �)*�$�+$& 
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�3!$�� 
(8�����./ / @�*�������+.A/ /�*���� �)*�$�+$&./ /"R���(�
*��/"R)/ : /�������. 
&����)�� 
��+���.   ��� x�ก6�$�����& .   @���
����
��.�����!&��.A  	��! ,.   (20 )�����+ 2546) : 2. 

11.5.4 �����+/�)�!��6ก!+ 
�3!$�� 
(8�����./ / @�*�������+.A/ /�*��)�!��6ก!+./ /���+���./ /"R���$�+$& : /�������. 
&����)�� 
���  �6!� �.   @)�+ �������
�H ��&.A  )�!��6ก!+����
��� �)*�
�.  ���+��� 1 .  (2542) : 95-100. 

11.5.5 �����+����!B&�� �)*� (Book Reviews) 
�3!$�� 
(8����������!B&./ /����!B&�!*���./ /�*���� �)*��������!B&./ /5
�/�*��(8�����./ /�*����!)�!./ /"R���/ 
 (�
*��/"R)/ : /�������. 
&����)�� 
$�+$&$!!B  ��))�5ก3�.  ����!B&�!*���.  Business Communication : A Function Approch.  5
� 
  )6+�6+  "!�)6�%�+��.  ��!)�!%!!+3�)�!&.  "R��� 15(+����+  2529) : 164. 

11.5.6 �������$�%&/"!�##���$�%&/�)0�� ��6
+31ก7� 
�3!$�� 
(8�����./ / @�*���������$�%&�!*�"!�##���$�%&.A/ /"!�##���$�%&�!*��������$�%&lllll..  
  � BK���!*�+��� BK��/ /)�������/ /�������/ /�B�/ /)0�� �,/"R���$�+$&. 
&����)�� 
	$! �  ��B���&3!���#5#, 3�!�3 ก
�G  ��)+3 ก
�G)ก6� ��� %�!3 ก
�G  %�"6##3�!�.  @ก�!��ก��� 
  !���5�!�)!����!*���5"!�ก!+��ก���!�ก,��.A  "!�##���$�%&"!�##���3�ก!!+ 
  3�)�!&� BK��  )�����3�ก!!+5�%�  ���������3�ก!!+5�%�  �B���3�ก!!+3�)�!& 
  )0�� ����5�5���$!���+�ก���$!���!���*�, 2538. 

11.5.7 )*��	+���$�+$& 
  )*��	+���$�+$&  	
��ก�  5)�� 3�� )
6"!����)	�
&  ��"� ��1ก�)���  -��+&)�!�"  ��$���!&  
!��ก�!����6  !��ก�!5�!� 3�&  ��"� ��1ก��$  �-C+���+8����5"!�ก!+��+$�����!& 
�3!$�� 
(8�)!���,/ /�
������(0��+�)./ /�*��)*��./ /)0�����./ /"R���)!���)*��. 
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&����)�� 
Spielberg, steven,  dir. Schindler�s List. Perf. Liam Neeson and Ben Kingsley. Universal, 1993. 

11.5.8 ก�!) +��7B& 
�3!$�� 
(8�/��) +��7B&./ /�
������.(0��+�)/ /) +��7B&,/� �/�
*��/"R. 
&����)�� 
�8+�%!!+  ����� �.  !������%�ก�!$!!�	��! ก	��.  ) +��7B&, 25 )�����+ 2546. 
Graaf, Vera.Interview. 19 Dec. 1993. 

12) ก�!$�+$&���(��ก 
ก�!$�+$&���(��ก/��$�+$&/�����0 
��ก�����ก)�!�������  0�����(��ก+�����
���

	+�	
�������ก�"2��������/��/���"2� @���(��ก กA 5
�$�+$&��8�ก�������ก!�
�7  �!!� 

���+�$�+$&�*��������(��ก5
�������ก�!!� 
��  1  �!!� 
      0�����(��ก+��������/��/��
�"2�  ���(��ก ก ������(��ก � 4�4  ��+�
�
 �   /���1������/�+��+*���1�����(��ก/�+� 

� ��������ก)�!����������/���8�ก �ก�!�������!�����+-"R 
 

(�ก���������� 
 
+ ��)��  � B�6�����&.��3�ก!!+ก�!"!�"�. $�+$&�! �����  3. ก!6���$4 : )
�� ก$�+$&�6~���ก!B& 
  +�������� �,2542. 
)+$ �%&  �����%�ก  ������*�� M . ก8������  ก8�%!!+  $1�������.  ก!6���$4 : 
  ��!�#����&ก�!$�+$&,/2538. 

-------------------------------- 
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� ��������ก)�!����������/���8�ก �ก�!�������!�����+-"R 
 

(�ก���������� 
 
[1] + ��)��  � B�6�����&.  ��3�ก!!+ก�!"!�"�.  $�+$&�! �����  3.  ก!6���$4 : )
�� ก$�+$& 
   �6~���ก!B&+�������� �, 2542. 
[2] )+$ �%&  �����%�ก.  ก8������  ก8�%!!+  $1�������.  ก!6���$4 : ��!�#����&ก�!$�+$&, 2538. 
 

()*������,�#�)$/���������)	����1�) 
 

13) � ������ก�!$�+$& 
 ก�!� 
$�+$&)����
����)���������� /��� ������!8"������������ �ก
���
	
���+� ����

 ���� 
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(�����������	
	��
)                                                       ������
/���ก��/�����	�                                                                                                                  �.�.2550 

 
.........................(�*���!*�����7�	��)....................... 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
���3�!�� �        ��8�� ก
� 
���)6!ก��       �ก7) ++� 
���H �!��#  ���� � 

 
 

                                                   
 
 
 
 
 

"!�##���$�%&����"2�)�����1�����ก�!31ก7���+�� ก)8�!"!�##�lllllll� BK�� 
)�������......................................   (..............................) 

����������5�5�����3�ก!!+��!*������ก
�� � 
������ ����5�5����6�)��ก!!+ 

)0�� ����5�5���$!���+�ก���$!���!���*� 
$.3. 2550 

+5���#5���;�)�0�*)....................... 
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����������5�5�����3�ก!!+��!*������ก
�� � 

�,�*�
�*���8�8
*�������ก##� 
���������8�8
*�-#�"���ก
&�-#���#���5� 

-.(. 2550 
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+�/��7,���#5���*��'  4 "�����  3 �6� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ��*��#�/+  %"G5�� 
 ��*���,�*'   ",�#� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�#,����,-�7'��$�����!����������ก�#(�ก)�����
�ก�6�#�#,���������ก##�(���#��2K,� 

�����,+����8�8
*���#5����&�ก
�
�� (���8�8
*�*��*��') 
;���,+� ���8�8
*��,(�ก##���#5����&�ก
�
�� 

�,�*�
�*���8�8
*�������ก##� 
���������8�8
*�-#�"���ก
&�-#���#���5� 

-.(. 2550 
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����&��#,����,-�7'       :  (+5���#5���;�)�0�*) 
8/*                                  :  ��*(,#,+�*       �*6!;�ก/� 
                               ��*��#ก,"       �ก)����� 
                               ��*4��#+��  ���"�� 
����#�ก)��#,����,-�7'  :   6&+!�*(���#�"�#*'����*'  -��8*7� 
                                           ��"�#*'�+��*�+��              �&����� 
�����,+�                        :   ...........................  (........................................) 
;���,+�                      :   ;���,+����8�8
*��,(�ก##���#5����&�ก
�
�� 
�@ก�#(�ก)�                 :   2549 
      

�,�*�
�*���8�8
*�������ก##�    ���������8�8
*�-#�"���ก
&�-#���#���5�      ������,%�&���
�#,����,-�7'4�����$�����!����������ก�#(�ก)�����
�ก�6�#�#,���������ก##�(���#��2K,� 
 
 

lllll llllllll  6&�
���*ก�#�,�*�
�* 
                           (#��(���#�"�#*'(,�,0
  ������*)  

 

�2�ก##�ก�#����#,����,-�7' 
 

llllllllll   �#�7��ก##�ก�#  
  (/#.�#�/�  "�����)') 
 

lllll..ll..ll.    ก##�ก�# 
 ( 6&+!�*(���#�"�#*'����*'  -��8*7�)  
 

lllllll..l.l..   ก##�ก�# 
  (��"�#*'�+��*�+��  �&�����) 
 

.llll.llll....l  ก##�ก�# 
  (��"�#*'�#,)9'  7##�(,#,8#"�') 
 

�@���"�ก�#(�ก)� 

"�ก����&����*����/ ��&� 2 ����%�!
��#5������*: 	
&���&� 2 ����	
&�
-,�-'�&����� 

��"�#*'����#�ก)��
�ก 

��"�#*'����#�ก)�#!�� 

+,/������ 

�!��"�ก���G&�* 
6.35 G�.(2.5 �,$�) 

��&� 1 �##��/ 
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   2.4  ����&��
���� 
   2.5  ����&��
���� 
   2.6  ����&��
���� 
   2.7  ����&��
���� 

< ��&� 1 �##��/> 
2.1 ����&��
���� 
  2.1.1 (����&�*!�*)llllllllllllllllllllllll.llll 

                                 

( ) ( ) 211 x
L

K
tx

L

R
tx

a

e

a

a= lllllllllllllll(2-1) 

2.1.2 (����&�*!�*)lllllllllllllllllllllllllll. 
l llllllllllllllllllllllllllll.. 
 
 
 
 
 
 
 
 

�	��#� 2-1  lllllllllllll..llllllllllll.. 
 
 

�4-������&��
���� 
-,�-'������ 

#���!������&�*!�* 
0�!��&��##��/ ����*!��-,�-' 

��ก�# 
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���#� 2 
�=
>#�#��&	���)*!�	%"���
�#��ก#�
"+1�� 

 
%�ก�#�
���5$���	
��.):�����ก��*��&���������&��6
���ก�#�
��#,����,-�7'�
!���$	�!�

��ก������5$����
�ก 3  8  �&� �5� 
2.1 �
�กก�#��5$���&����ก�##���*����#&�� 
2.2 #����
������*=���$�-5$�9�� 
2.3 ����/=��G�#'	
���	�����#��P����/=��G�#' 
2.4 	 �;6�,����/�� D �����
�@ 
2.5 	 �;6�,0G8�#���#,ก (Psychrometric  Chart) 
2.6 ก�#�,��#���'��S"�ก#ก�#�
������*=�	
�ก�#�
���2 
2.7  ก�#���#,��2����$
����%+&	
��6����*%�ก�#�
!��*=� 
2.8  �#��,�7,;�--
�����0PPF������#5����#����ก�( (Energy Efficiency  Ratio) 

 
2.1 -*�กก	����2���1%+��ก	��!�	
�"	��1�%   

���
������*=� �5� ������#&����$��-5��%+&%�ก�#
/��2�;6�,����$
�%�&��
�
� �-5��%�&0/&�$
������
��2�;6�,��
�ก
��0�%+&%�ก�##���*����#&��������ก#2' 8/*��(�*ก�##���*����#&������$
�
%�&ก����ก�("�ก;�*��ก8#���� �������#��#��ก��/��*6!	
&��!���!�/,��#5�;�+���5�� 3  �����#6-#��
"�����#��
�%�&�$
�;�*%��*=�ก�!��ก�,0/& ��5���"�ก��ก�##���*����$
�;�*%���!� !����� ������
��!� ก�##���*����$
� 1 ���/' "�-�����#&����ก0�0/& 970 ����*6  (�$
� 1 ก,8
ก#��"�-�����#&��
��ก0�0/& 2,250 ก,8
"6
) ��5���$
�����!��#���*0�"��-��������#&��	T�0�/&�*�
�%�&�$
������
5�   
����2�;6�,
/
� %�ก�#����
�����$
�#&������� ��ก����ก�("��ก,/ก�#�!�*������#&����ก"�ก�$
��6!
��ก�(���� 2 
�ก)2� �5�   

2.1.1 ก�!�
����+!��� (Heat  Conduction) �*� ��
�!������+��6B��8+�)8�ก�����ก�3�����ก
��0��������+!�����ก	")8���ก�35
��!� 5
�+�5+��ก6������
�	+�	
����	"()+ก �5+��ก6����
��ก�3 

2.1.2 ก�#-�����#&�� (Heat Convection) �5� �$
�����!��"�#���*ก
�*����0�	
�
8��
ก�
���0��$
�"�-��������#&��	T��,/�����ก0�/&�*     	
���5��8��
ก�
0��$
�
�*0� ��ก��
8��
ก�
�����ก�( ก="�-��������#&��"�ก�$
�0�%�&��ก�( 
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ก�#�!�*������#&��"�ก�$
�0��6!��ก�(  100  �!��G���  25  �!��"��!�*��8/*ก�#�
�      
����#&����ก 75  �!�� "��!�*��8/*ก�#-�����#&�� 	�!%������$"���$��*6!ก������ก�#2'	
��;���
	�/
&�����%+&%�ก�#�/���  ก�#�!�*������#&����$� 2  �,7��ก,/��$�0/&/� ��5���� ,���&���� ��#���!��
��ก�(	
��$
�%��#,��2��ก*,����ก*,��/�  /����$����
������*=�"���6ก��ก	��%�&��������
���&����
�-,��-5$� ,���� ������$
�%�&��ก��$�   8/*ก�#�
�%�&�$
�ก#�"�*�����ก0��
�* 3   
�ก)2�  ���	�!
8�#��#&��������
������*=�	�!
�+�,/  

 
2.2 �!��ก	��&	�"	��
.%+�2%��2%?	% 

8/*����0�	
&� ก�#�
������*=�%�#����
������*=�"���ก�#��
��*�	�
��;��� �+!� ก�#
#���*  ก�#���	�!� �2�0�
 !�����ก#2'�!�� 3 �-5��/6/G������#&��	
���*����#&�� G���ก�# 
�
������*=���$�"�����ก�#�
�����#&����ก"�ก#�������&��ก�#�
������*=� �5� �
�%�&��2�;6�,���
#���
/
�"�ก�/,� 8/*ก�#%+&��#�
������*=�%�ก�#�!�*�� �#5�ก�#/6/G������#&����ก"�ก�&�� 
	
���5��/6/G������#&����ก	
&�"��
�%�&����#&����$0��!�*����ก8/*�,7�ก�#	
ก��
��*�      
����#&���
��#��#����
������*=�8/*���� 3 0�"��#�ก��/&�*���ก#2'�
�ก 3  ��$���/  4  +�,/ 
�5�  

1. ��#5�����/0�  (Compressor) 
2. ���ก#2'���	�!�  (Condenser) 
3. ���ก#2'
/����/��  (Expansion Valve) 
4. ���ก#2'�
�#���* (Evaporator) 

 
 
 
 
 
 
 
 

�	��#� 2-1 	�/�ก�#�
�������#����
������*=�	������-#��G�#'��/0� 
(�������	
��
�����������
��������) 
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�	��#� 2-20  	 � ����S"�ก#ก�#�
������*=�	����/0���	 �;6�,����/�� D �����
�@ 
 

 ก�#�,��#���'��S"�ก#ก�#�
������*=�	����/0� /��	�/�%�;�-��� 2-20  ����#�-,"�#2�
"�ก-
����������&�	
���ก"�ก#���G����� 
/����$ 

2.6.1  ����-#��G�#'   ������#5�����/	
�/6/0���#�
������*=�G�������0����ก#����ก�#
��/	��0��G�8�#�U��#5����8�#�@����� (S2 = S1) 	
�0�!��ก�##��	
��!�*������#&����ก��ก
#����#����ก�( Q = 0 G����������&��%+&%�ก�#��/0���#�
������*=�"
���� 1 ก,8
ก#�� ��0/& /����$   
 

   12 hhWcomp −=                     (2-1) 
 

��5��       compW �5� ������%�&	ก!����-#��G�#' (kJ/kg) 
  1h       �5� �����
�@�����#�
������*=���������&�����-#��G�#' (kJ/kg)  

2h      �5� �����
�@�����#�
������*=���������ก����-#��G�#'(kJ/kg)   
2.6.2   ����/=��G�#'  �������ก#2'%+&%�ก�##���*����#&��%�&ก����#�
������*=�   �-5��    

%�&�ก,/ก�#ก
���������������
�  8/*ก#����ก�#����ก,/��$�"�����ก#����ก�#	������/�������       
(P3 = P1) G�������#&������&��#���*��ก�-5��%�&0���#�
������*=�"
���� 1 ก,8
ก#�� ก
����������
�����
� 1 ก,8
ก#�� 0/&/����$ 

(�������	
��
�����������
��������) 
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����� 3 
����ก��/0�(������ 

< ���� 1 �!!� 
> 
()����
�)ll..lllllllllllllllllllllll.llllll 

llllllllllllllllllllllllllllll 
3.1  (!��6�H$��� ����)
�� #�"2�!�����) 
3.2  � ����)
�� # 
3.3  � ����)
�� # 
3.4  � ����)
�� # 
3.5  � ����)
�� # 

< ���� 1 �!!� 
> 
3.1 � ����)
�� # 

3.1.1 (� ��������)llllllllllllllllllllllllllll 
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllll 

3.1.2 (� ��������)llllllllllllllllllllllllllll 
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll.
lllllllllllllllllllllllllllllll.. 

3.1.3 (� ��������)llllllllllllllllllllllllllll. 
lllllllllllllllllllllllllllllllllll..lll 

< ���� 1 �!!� 
> 
3.2 � ����)
�� # 

3.2.1 ������+llllllllllllllllllllllllllllll 
llllllllllllllllllll.lllll 

3.2.1 ������+ llllllllllllll 
1. ������+lllllllllllll 
2. ������+lllllllllllll 

 
 

"�%+&����
��#5���������5�
�&��%�&���5��ก����$��
!� 
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����� 3 
����ก��/0�(������ 

 
 /�ก�!

�����ก�!ก�!)!������"!�ก������)������� M �����!*��� ก�!� 
��� )
6�����/��/�
ก�!)!�������
.�<����8���!�������+!���
�����
������ก�3 5
�������+�ก�!ก
���
� �����/�
ก�!

�������� ��%�ก�!�
���� ��!*���+*�����6"ก!B&�����/�� �$*��/���ก�
���+��.��!�������
����
	
������+�"!�)��%���$ <1��)�+�!0

�����ก�!��+� �����	
�
 ����	"��� 
 3.1   )���"!�ก�����)
�� #�����%�ก�!��ก��� 
 3.2   � �����ก�!)!�����!*��� 
 3.3  5�!�)!����������)�������M 
 3.4   � �����ก�!�ก.����+8� 
  
3.1  �)��!�'ก������0�
�"$�'����ก����ก$�� 
 ก�!�
�������!���"! ���ก�3!�������+!���
�����
������ก�3 5
����"2�ก�!�����

�6B��8+�/��ก �)�!�
����+��.�/����
������ก� ��� �ก����"2�������� �$*�����
�	"/�����/�!���     
"! ���ก�3���	" +�)���"!�ก���� ก M   4  )��� 
 ���� 

 1.  ����
.�<����8��� 
 2.  0 ��ก.���
� 
 3.  +����!&$ 
�+ 
 4.  "E�+��
� 

 3.1.1  ����
.�<����8��� 
           ����
.�<����8��� �*� )������!���"! ���ก�3<1���
��������/��)�!�
����+��.�
���/�!���"! ���ก�3ก� ��� ��"�����)0�����ก	����)�!�
����+��.�ก����"2�������� 5
�
��+� ก�!!�������+!������)�!�
����+��.�/���ก���
��!*���ก�3    <1����"!�ก��
���  
��+�$!)�<�!&   ����
.��<�!&  ������� 
  +����!&$ 
�+  ������$ ก)�!�
����+��.�   !�+ก �
�"2�)�����1�����!���"! ���ก�3   ���+8��������
.�<����8��������/�����	
���ก  ��ก.  $�.��.+.
�<�!&��)��!*�����.� <1��+����+8�
 ���� �*� !6�� AN-13   

- ���+)�+�!0/�ก�!�
����+��.�  12,000  �����8���� ��5+� 
- ���
�����+�$!)�<�!&�"2����5!��!�� 
- +����!&$ 
�+���
  0.25  �!�+�� 
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- ���
�)��(���38��&ก�����������
  3/8  ���� 
- ���
�)��(���38��&ก�������ก.)   1/2   ���� 
- ���
�)��(���38��&ก���+����!&$ 
�+  360 +�����+�! 
- �!�
 �	--C����ก!��)	--C����/��   220 5���&  1  �-)  6.8 ��+�"!& 

 3.1.2 0 ��ก.���
� 
          0 ��ก.���
��"2��6"ก!B&���/��)
��! �ก ก�ก.���
��$*����������+/��ก �!���!�������+!���
�B�/��/�ก�!!�������+!���  0 ��ก.���
����/������"2�0 �)�����)���+�"!�+��!  60  ���!  ��
� ��
�!���B
�������0 
��ก����
.�<����8��� ����ก�!0 ���
����
  60  ���!   0 �+����
�)��(���38��&ก���  
620  +�����+�!  ���	+��!�����+)8����0 ���
� �1������
���B�����+)8� <1��)�+�!0��	
�5
� 
 

��ก)+ก�!        LD
4

v 2
××=

π                               (3-1) 

������      L62.0
41000

60 2
××=

π  

    L3019.006.0 ×=  
        198.0

3019.0

06.0
L ==  m 


 ��� ��0 ���
���+����+)8�   200  +�����+�! 
 3.1.3 +����!&$ 
�+ 
          +����!&$ 
�+ �"2�)���������
�/���ก�
ก�!���*���	�������ก�3�����ก����)8�!���
"! ���ก�3�����ก��ก!���"! ���ก�3 �$*��/���ก�
ก�!!�������+!���5
���ก�3��08ก
8

���
��������1��)8�
�����)�����ก �ก�!���*�����������
����	����ก
�������)8�
������� �B����/��
� ����
������ก�3!�������+!���$!��+ M ก �  +����!&$ 
�+���/�����+����
  0.25  �!�+�� /��
	--C�  220 5���& 

3.1.4  "E�+��
�  
      "E�+��
��
�������� )8���
�������.���ก0 ���
�
�������	"� ��6
����
.�<����8��� �$*��!����

���+!���/���ก�)�!�
����+��.� "E�+��
����/����� !6�� SP-9000 ��
��� ก 3.3 ก�5�ก! + � �!�ก�!	�� 
3,500 ���!���� ��5+�  �
����+
 � 4.5  �+�!   /��	--C�  220 - 240 5���& 
 
 

(�������	
��
�����������
��������) 
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���#� 4 
C*ก	��4ก
	 

< ��&� 1 �##��/> 
(�!���
�)��..�����������������������.������ 

������������������������������ 

4.1  (#����4-������&��
��������#�*�&�) 
4.2 ����&��
���� 
4.3 ����&��
���� 
4.4 ����&��
���� 

< ��&� 1 �##��/> 
4.1 ����&��
���� 

4.1.1 (����&�*!�*)���������������������������� 
���������������������������������������

��������������������� 

4.1.2 (����&�*!�*)���������������������������� 
���������������������������������������

����������������������������.. 

 
�	�	��#� 4-1 �&��������������������������.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก�#(�ก)� "��&��
��/�
&��ก�� 
������#����' 
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"�7#�+#
%���#� 5 
ก�#���*��#�� 
ก�#/
���,�����#5��#�� 
ก�#(�ก)� ������$��������#���4-���#��/=�

�
���� 3 %��#,����,-�7' ��$���/ �&��#��� 
�������&�-�0/&"�กก�#(�ก)��#,����,-�7'   �!��
�&�����	�� ����ก�#%�&�
�����	������#�*�&��ก��*�ก��ก�#"�/�
��#,����,-�7'%��#�$��!�0� 
�
�/"��#�8*+�'�����""�0/&#��"�กก�#�#�*�ก�'ก�#�
��#,����,-�7'��$ 

��%� �����)!6"(�ก�!31ก7� ������)!6"/���!�ก �� �06"!�)��&� � ��+
���	
�� ��	�� 
� �06"!�)��&����!ก����������	! )!6"�+*���
��)!.�����	
���	!  � �06"!�)��&������)����������
��	! ����)!6"�+*���
��)!.�������	
���	!  �
����������6กM� �06"!�)��&  �����������������)!6"
"!��
.�����M /��)����+ ก�!�������)!6"���
��"!����)+*��(8�����
�	
�����/�01�"E#��	
������0���
����!*�	
����������!��  ��)!6"�������
�	"/��������"2���� 
������"!�##���$�%&
����������
���+ 
 �� ��ก�!�����)!6"(�ก�!31ก7����������/��) �����	
�/����+���� 
�������!�ก �
� �06"!�)��&���	
�� ��	��� �������� 

)���ก�!��%������"E#��/�ก�!

�������� )�+�!0�
�	
��$!�����"2�"!�5���&�ก��6���
�*��M �����
�
������
���ก �  ���	+���!����"E#�����)�+�!0�ก�	�	
�
�������� <1���"!����)+*��� ��
�
	+�)
��!.��!*�� ��
�	+��)!.�� ����� ก�!�����"E#����!�����ก���������������� ����/�����+8��$*��
�"2�������/�ก�!� 
)��/�/��! ��������
����	"� ����� 

)�����%����������)����� �������Mก �ก ���%������"E#��/�ก�!

�������� ����)�����
���	
���กก�!)!6"�"2�!�����  ��
����+����+� 
��� ����)�������	+������ก���ก�!�
�"!�##�
��$�%&�����������	+�� 
��� �!*�� �	+�)+�8!B&  ก�!���������)����� ��!�"2�� ก7B���������� 
�!*�����
� �"2������"2�/�(8�������
�/�� ก7B��
���ก ��!*�� ก7B����/ก�������ก �  ���+����+��
��.�
/����!!�+ 
!�� �/��!*���/
���� ������!���!��/��!*���/
���� 

ก�!�����)!6"(�ก�!

���������!*�)!6"(�ก�!31ก7����) ��	" ����	+�� �����/� �!*������
�*
����ก��	" )!6"	+�	
�) ก�� ���
�/��(�ก�!31ก7���
���+��*��0*�	
� 
 �� ����%����
���!)!6"/��
���������� 
��� ���!!���) ��M �!*�)!6"��+� �06"!�)��& 5
��������ก� �06"!�)��&+�	��/�
����� 5 ก.	
������"2�ก�!
� �!*�)!6"�"2�!����� ���������*�ก/���!���+���+��+��)+���������
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���� ������!, �!!B�%�ก�!.  5�!�ก�!�
�!�-3�!�!��.  ก!6���$4 : �B��$��&3�)�!& 
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���*�ก
D; 
 

���*�ก
D;      �"	�-�	
     -%�"
 
A    -5$������&���/     m2 
COP ����#��,�7,M��##������#���  
E     	#�/��0PPF�����F��%�&ก����#5����#����ก�(  V  

EER     �#��,�7,;�--
�����0PPF������#5����#����ก�( 
W

hrBtu /  

h     �����
�@     kJ / kg 
I      "
����ก#�	�0PPF������#5����#����ก�(    A  

m• ���#�ก�#0�
8/*��
�����#�
������*=�             kg / s 
P    ����/������6#2'    bar 
QEvap                                               ��������#�%�ก�#�
������*=�    kW  
QCond                                               �#,��2����#&������&��#���*��ก�������/=��G�#'  kW 
Qa ���#�ก�#0�
�����ก�(    m3 / s 
qEvap      �#,��2����#&�������#�
������*=�/6/#�����0�& 
     �2�0�
 !����	�����#���#'       kJ / kg  
RH ����+5$����-��7' �����ก�(   % 

s  ���8�#�@                  kJ / kg. °K        

T                     ��2�;6�,      °C 

TDB    ��2�;6�,ก#�����	�&�    °C 

TWB    ��2�;6�,ก#�������@*ก    °C 

∆ T    ����	�ก�!�������2�;6�,   °C 
V    �����#=�     m / s 
Va    �#,���#ก�#0�
�����ก�(   m3 / s 
v    �#,���#"
��-��     m3 / kg 
WComp                                            ���%�ก�#��/�������-#��G�#'  kW  

ω                                                                  ����+5$�"
��-��     kg / kgdry air 
ρ     �������	�!�     kg / m3 

(�������	
��
�����������
��������) 
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